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GEOGRAFI AK 9

Losningsforslag — alla kapitel

Svaren &r formulerade fér att motsvara respektive betygsniva.
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Kapitel 1

Kartan, GIS och varldskunskap

E-nivd — Aterge och beskriv

1. Beskriv skillnaden mellan latitud och longitud.

Latitud anger hur langt norr eller séder om ekvatorn en punkt ligger (0°-90° N/S). Longitud anger
hur langt dster eller vaster om nollmeridianen (Greenwich) en punkt befinner sig (0°-180° O/V).
Latitudlinjer ar parallella med ekvatorn; longitudlinjer méts vid polerna.

2. Namnge tva typer av kartor och ange vad var och en framst anvands till.
Topografisk karta: visar landskapets form och innehall (h6jd, vagar, vatten, bebyggelse). Tematisk
karta: visar ett specifikt tema, t.ex. befolkningstathet, jordbavningsrisk eller inkomstniva.

3. Vad betyder skalan 1:50 0007
| 1 cm pa kartan motsvarar 50 000 cm (= 500 meter) i verkligheten.

4. Namn tre exempel pa hur GIS anvédnds i det svenska samhallet.
T.ex.: (1) Raddningstjansten planerar utryckningsvagar. (2) SMHI:s vaderkartor och
vaderprognoser. (3) Kommuner planerar stadsbyggnad och identifierar versvamningszoner.

5. Vad ar en projektion, och varfor behovs den nar jorden avbildas pa en karta?

En projektion ar den matematiska metod som anvands for att avbilda en krokt yta (jordklotet) pa ett
plant underlag (kartan). Den behdvs eftersom det ar geometriskt omajligt att 'platta ut' en sfar utan
att forvranga minst en egenskap — form, yta, avstand eller riktning.

C-niva — Forklara och koppla samband

1. Forklara varfor Gronland ser mycket storre ut an Afrika pa en Mercatorprojektion, trots
att Afrika ar flera ganger storre i verkligheten.

Mercatorprojektionen bevarar vinklar och lokala former men forstarker ytor nara polerna kraftigt.
Groénland ligger vid ca 70-80° nordlig bredd och blases darfér upp till mangdubbel storlek. Afrika
stracker sig symmetriskt kring ekvatorn, dar férvrangningen ar minimal. Resultatet ar att Gronland
ser lika stort ut som Afrika pa Mercator, trots att Afrika i verkligheten ar ca 14 ganger storre.

2. Jamfor en topografisk karta och en tematisk karta. Vilka typer av fragor lampar sig bast
for respektive kartform?

Topografisk karta passar for fragor om terrang, héjd, avstand och orienteringsbehov — t.ex. 'Hur
hog ar det berget?' eller 'Var gar vagen?'. Tematisk karta passar for analytiska fragor om
fordelning och mdnster — t.ex. 'Var bor flest manniskor?' eller 'Vilka regioner ar fattigast?'. En
topografisk karta visar vad som finns; en tematisk karta visar ett monster i ett specifikt tema.

3. Ge ett exempel pa hur tva eller flera kartlager kan kombineras i ett GIS for att besvara en
geografisk fraga. Forklara vad varje lager bidrar med.
Exempel: En kommun vill identifiera var éversvamningsrisken ar storst. Lager 1 (hojdkarta fran
Lantmateriet): identifierar laglanta omraden nara vattendrag. Lager 2 (SMHI:s nederbdrdsstatistik):
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visar var extremregn blivit vanligare. Lager 3 (befolkningsdata fran SCB): visar var manniskor bor.
Dar alla tre lagren sammanfaller ar risken stérst och behovet av atgarder mest akut.

Forklara hur begreppet skalniva kan gora att samma fenomen, t.ex. befolkningstathet,

framstar pa olika satt beroende pa om man tittar globalt, regionalt eller lokalit.

Globalt ser Sverige ut som ett glest befolkat land (9 inv/km?). Regionalt syns att befolkningen ar
koncentrerad till tre storstadsregioner. Lokalt kan ett enstaka kvarter i Stockholm ha en tathet pa
over 10 000 inv/km?. Valet av skalniva avgor vilka moénster som syns — ett genomsnitt pa fel niva
kan dolja extrema variationer och leda till felaktiga slutsatser.

A-niva — Analysera och vardera

1.

En kommun ska placera ett nytt aldreboende. Vilka kartlager skulle du valja att

kombinera i en GIS-analys for att motivera placeringen, och vilka avvagningar gor du?

2,

Relevanta lager: (1) Tillganglighet — avstand till kollektivtrafik, apotek och sjukhus. (2)
Befolkningsdata — var bor de dldre idag? (3) Oversvamnings- och skredrisk — saker mark. (4)
Bullerkartor — lugn miljo. (5) Fastighetsdata — lediga tomter. Avvagning: ett lage nara
kollektivtrafik kan ligga i ett bullrigt omrade; ett tryggt lage kan vara svartillgangligt for anhoriga.
Ingen perfekt plats finns — GIS synliggor konflikterna men avgor inte prioriteringen. Det ar ett
politiskt beslut informerat av geografisk analys.

Pastaendet 'kartor ar neutrala bilder av verkligheten' kan ifragasattas. Vilka argument

talar for och emot pastaendet?

3.

For: Kartor bygger pa matbara data (koordinater, hojder, avstand) och ar i den meningen empiriskt
foérankrade. En topografisk karta visar korrekt var ett berg finns. Emot: Varje karta ar ett urval —
vad som visas, hur det klassificeras och vilken projektion som valjs ar val som bar ett perspektiv.
Mercator forstorar Europa; en karta centrerad pa Stilla havet ger en annan varldsbild.
Klassindelning i en tematisk karta paverkar vad som ser 'rikt' eller 'fattigt' ut. Slutsats: Kartor ar inte
osanna, men de ar heller inte neutrala — de ar modeller skapade med ett syfte, och boér Iasas
kritiskt.

Hur skulle du forklara att valet av pro;ektlon kan fa politiska eller samhalleliga

konsekvenser? Bygg ditt resonemang pa minst tva konkreta exempel.

Exempel 1: Mercatorprojektionen har i europeiska och nordamerikanska klassrum under 400 ar
forstarkt en bild av Europa och Nordamerika som relativt stora och centrala, medan Afrika och
Sydamerika ser sma ut. Det kan omedvetet paverka hur man varderar olika delar av varlden.
Exempel 2: Peters-projektionen introducerades delvis som ett politiskt motdrag — den bevarar ytor
och gor de fattigare delarna av varlden synliga i sin faktiska storlek. Debatten om Peters vs
Mercator under 1970—-80-talen var genuint politisk. Slutsats: Projektionsval ar inte tekniska beslut
utan visuella argument om hur varlden ser ut — och vem som ar 'stor'.
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Kapitel 2
Platser, regioner och rumsliga monster

E-nivd — Aterge och beskriv

1. Beskriv med egna ord skillnaden mellan ett naturlandskap och ett kulturlandskap, och
ge ett exempel pa vardera.

Naturlandskap: domineras av naturliga element utan direkt mansklig paverkan. Exempel: fjallhedar
i Norrbotten, tropisk regnskog. Kulturlandskap: format av mansklig verksamhet — odling,
bebyggelse, infrastruktur. Exempel: Skanes akermark, en tatort.

2. Vad menas med en klimatzon? Namnge minst tva klimatzoner och namn i vilken Sverige

ligger.
En klimatzon ar ett geografiskt omrade med ett likartat klimatmonster definierat av temperatur och

nederbérdsmonster. Exempel: tropiskt klimat (nara ekvatorn), torrt/arid klimat (6kenregioner),
tempererat klimat. Sverige tillhor i séder ett oceaniskt tempererat klimat och i norr ett subarktiskt
klimat.

3. Forklara vad en tematisk karta ar och ge exempel pa vad den kan visa.
En tematisk karta visar ett specifikt utvalt tema snarare an den allmanna terrangen. Exempel pa
teman: befolkningstathet, medelinkomst per land, jordbavningsrisk, vegetationstyp, CO,-utslapp.

4. Namn tre olika skalnivaer som geografer arbetar med och ge ett exempel pa ett omrade
som passar till var och en.

Lokal skalniva: ett kvarter, en by. Regional skalniva: Norrland, Ostersjoregionen. Global skalniva:
hela jordklotet, t.ex. vid analys av klimatzoner eller migrationsmonster.

5. Vad menas med platskdnsla? Ge ett eget exempel dar samma plats kan upplevas olika
av olika manniskor.

Platskansla ar den personliga eller kollektiva erfarenheten av vad en plats ar — dess mening,
karaktar och historia. Exempel: Ett industriomrade som revitaliseras till konstkvarter upplevs av en
gammal fabriksarbetare som forlorad historia, men av en ung konstnar som kreativt centrum.
Platsen ar densamma; platskanslan ar olika.

C-niva — Forklara och koppla samband

1. Forklara varfor en och samma svenska ort kan tillhora flera regioner samtidigt.

Region definieras alltid utifran ett kriterium — och ett ort kan uppfylla kriterierna for flera
regiontyper. Exempel: Umea tillhér den boreala vegetationszonen (ekologisk region), Norrland
(kulturell och administrativ region), Ostersjéregionen (ekonomisk region) och det subarktiska
klimatbaltet (klimatregion). Ingen av dessa ar 'fel' — de svarar pa olika geografiska fragor. Vilket
regionbegrepp man valjer beror pa vad man vill undersoka.

2. Stockholm och Anchorage ligger pa nastan samma breddgrad men skiljer sig som
platser. Forklara med begreppen naturlandskap och kulturlandskap hur en sadan skillnad
kan uppsta.
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Naturlandskapet liknar varandra: liknande latitud ger liknande solinstralning, kalla vintrar och ljusa
sommarnatter. Men kulturlandskapen skiljer sig dramatiskt: Stockholm ar resultatet av 1 000 ar av
urbanisering, industri och handel i ett land med 10 miljoner invanare. Anchorage ar en ung stad
(grundad 1914) i ett glest befolkat delstatsland med ett annorlunda historiskt moénster.
Kulturlandskapet speglar manskliga beslut, historia och ekonomi — inte bara naturgeografin.

Ge ett exempel dar ett fenomen ser olika ut pa lokal, regional och global skalniva.

Forklara varfor skalvalet paverkar slutsatsen.

Exempel: Ekonomisk ojamlikhet. Globalt: jordens tillgangar ar ojamnt férdelade mellan lander.
Regionalt: inom Sverige ar inkomstskillnaderna stora mellan storstadsregioner och glesbygd.
Lokalt: i ett enskilt bostadsomrade kan ojamlikheten vara extrem. Om man bara tittar globalt verkar
Sverige jamlikt; tittar man lokalt ser man starka interna klyftor. Skalvalet avgor vilka monster som
syns och vilka slutsatser som kan dras.

Beskriv hur en plats kan vara sammankopplad med andra platser pa olika skalnivaer.
En gruva i Norrbotten (lokal skalniva) levererar jarnmalm till stalverk i Europa (regional skalniva),
som ingar i globala produktionskedjor for bilar och maskiner (global skalniva). Lokalsamhallets
sysselsattning paverkas av globala stalpriser. En strejk i ett tyskt stalverk paverkar gruvarbetarnas
situation i Kiruna. Platserna ar forbundna genom ekonomiska, materiella och informationsmassiga
floden — relationer som korsar skalnivaerna.

A-niva — Analysera och vardera

1.

Vilka argument talar for, respektive emot, att dela in varlden i kontinenter nar man

studerar globala samhallsfragor?

2,

For: Kontinentindelningen ar enkel, valkdnd och ger en grov geografisk struktur som ar latt att
kommunicera. Den speglar vissa geologiska och klimatiska verkligheter. Emot: Kontinentgranser
ar kulturellt godtyckliga (var slutar Europa och bdérjar Asien?). De ddljer enorm intern variation —
'Afrika’ rymmer 54 lander med radikalt olika ekonomier, klimat och kulturer. Indelningen
reproducerar koloniala kategorier och kan forstarka stereotyper (‘fattiga Iander i Afrika'). Alternativ
som klimatzoner, ekonomiska regioner eller ekosystem ger ofta mer analytisk precision for
specifika fragor.

En kommun ska avgora om en skogsmark ska omvandlas till jordbruk eller bevaras. Hur

skulle valet av regionindelning paverka vilken slutsats som dras?

3.

Klimatzonperspektiv: Ar skogen del av ett boreal ekosystem med lang atervaxttid?
Bevarandeargument starks. Ekonomisk region: Ar kommunen del av ett jordbruksberoende region
med I6nsamhet som argument? Omvandlingsargument starks. Kulturregion: Ar skogen del av ett
samiskt traditionellt territorium med rattighetsdimension? Bevarandeargument starks av
urfolksperspektiv. Slutsats: Regionindelningen ar inte neutral — den lyfter fram vissa intressen och
doljer andra. En transparent analys kraver att man redovisar vilket perspektiv som styr.

Hur skulle du forklara for nagon att en karta med bara landsgranser inte racker for att

forsta hur platser hanger ihop? Formulera ett resonemang med begreppen skalniva,
rumsligt monster och relation mellan platser.
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En karta med landsgranser visar suveranitetsgranser, men inte de verkliga sambanden mellan
platser. Rumsliga ménster — som var industri, befolkning eller naturresurser koncentreras — foljer
sallan landsgranser. Relationer mellan platser (handel, migration, informationsfloden) korsar
granser konstant: kobolt fran DRK, elektronik tillverkad i Taiwan, konsumerad i Sverige. Pa global
skalniva syns att produktionskedjor binder samman platser utan hansyn till nationalstaten. Pa lokal
skalniva binds stader samman med sina omland oberoende av om de gransar till ett annat land.
Landsgransen ger en bild av politisk geografi; for ekonomisk, ekologisk eller kulturell geografi
behdvs andra kartlager.
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Kapitel 3
Jordens inre processer och landskapets bildning

E-nivd — Aterge och beskriv

1. Namnge jordens tre huvudskikt, utifran det 6versta och nedat.
| Litosfaren (jordskorpan) — manteln — karnan.

2. Beskriv kort vad konvektion ar och var i jorden den dger rum.

Konvektion ar ett varmedrivet rérelsemaonster: varmt material stiger, svalnar och sjunker tillbaka.
Det ager rum i jordens mantel, dar halvflytande bergmaterial ror sig i extremt langsamma
strommar. Det ar dessa strommar som driver plattorna ovanpa.

3. Vad ar skillnaden mellan en spridningszon och en subduktionszon?

Spridningszon: plattor ror sig isar, nytt havsbottenmaterial bildas. Exempel: mittatlantiska ryggen.
Subduktionszon: en tyngre oceanisk platta sjunker under en lattare platta, skapar djuphavsgravar
och vulkaner. Exempel: Japanska 6arna.

4. Ge ett exempel pa en 0 eller ett land som ligger pa en plattgrans och ség vilken typ av
grans det ror sig om.

Island: ligger pa mittatlantiska ryggen, som ar en spridningszon (de nordamerikanska och
eurasiska plattorna ror sig isar). Japan: subduktionszon (Stilla havs-plattan sjunker under den
eurasiska plattan). Himalaya: kollisionszon (indiska och eurasiska plattorna krockar).

5. Vad menas med geologisk tid?

Den tidsskala pa miljoner till miljarder ar som geologer anvander for att beskriva jordens
processer. Jordens alder ar ca 4,6 miljarder ar. Mansklig historia ryms i de allra sista minuterna av
denna tidsskala.

C-niva — Forklara och koppla samband

1. Forklara sambandskedjan fran varmen i jordens inre till de vulkaner och jordbavningar
vi ser pa ytan.

Varme i karnan och manteln driver konvektionsstrommar i manteln. Dessa strommar fér med sig
litosfarplattorna ovanpa. Plattorna mots i plattgranser. Vid subduktionszoner sjunker en platta ner,
smalter till magma, som tranger upp och bildar vulkaner. Plattor som fastnar och pldtsligt rycks
loss frigér energi som seismiska vagor — jordbavningar. Kedjan: varme — konvektion —
plattrérelse — plattgrans — vulkanism/jordbavning.

2. Jamfor vad som hander vid en subduktionszon och en kollisionszon. Vilka
landskapsformer bildas?

Subduktionszon: oceanisk platta sjunker under kontinental. Resulterar i djuphavsgrav
(Marianergraven), vulkaner langs kontinentens kant (Anderna), och frekventa jordbavningar.
Kollisionszon: tva kontinentala plattor méts — ingen sjunker in. | stéllet pressas material uppat och
bildar bergskedjor (Himalaya, Alperna). Ingen vulkanism, men kraftiga jordbavningar. Skillnaden:
subduktion ger vulkanism och hav; kollision ger bergskedjor utan vulkaner.
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3. Island och Japan ligger bada pa plattgranser av olika typ. Beskriv skillnaden och hur
den marks i vardagen.

Island: spridningszon (mittatlantiska ryggen). Plattorna ror sig isar; nytt material bildas. Resulterar i
intensiv vulkanism, geotermisk aktivitet. Islanningarna varmer sina hus med geotermisk energi,
producerar el fran vulkanisk varme. Japan: subduktionszon. Stilla havs-plattan sjunker under
Eurasien. Resulterar i tata jordbavningar, tsunamis och vulkaner (Fuji). Japanerna lever med
stranga byggnormer, evakueringsplaner och tidig varning. Bada platserna ar geologiskt aktiva men
av olika skal och med delvis olika konsekvenser.

4. Hur kan samma geologiska process vara bade ett hot och en tillgang? Anvand ett
konkret exempel.

Island: vulkanismen hotar med lavafloden, askmolnet 2010 stoppade flygtrafiken i Europa.
Samtidigt ger geotermisk energi 85% av landets uppvarmning och bidrar till billig elektricitet.
Vulkanisk jord ar bordig. Gejsers och lavalandskap driver turistnaringen. Samma process —
magma nara ytan — ar alltsa bade sarbarhet och resurs. Det ar samhallets val att planera for
riskerna och utnyttja tillgangarna som avgor utfallet.

A-niva — Analysera och vardera

1. Analysera varfor tva stader med likartad jordbavningsrisk kan drabbas mycket olika av
en jordbavning av samma styrka.

Geologisk risk ar bara en faktor. Avgorande variabler: (1) Byggnadsstandarder: japanska
byggnader ar seismiskt konstruerade; Haiti 2010 hade ingen sadan standard. (2) Befolkningstathet
och var i staden folk befinner sig. (3) Raddningstjanstens kapacitet och responstid. (4)
Ekonomiska resurser for ateruppbyggnad. (5) Varningssystem och befolkningens beredskap.
Jamforelse Haiti 2010 (230 000 ddda) vs Japan 1995 Kobe (6 000 déda) visar att det ar
samhallsfaktorerna — inte geologin — som avgor katastrofens manskliga konsekvenser.

2. Plattektoniken formulerades som teori pa 1960-talet, trots att enskilda observationer var
kanda langt tidigare. Vad avgor att det var det samlade monstret pa en varldskarta som
ledde till genombrottet?

Enskilda fakta — konturernas passform, liknande fossil pa skilda kontinenter, vulkanernas och
jordbavningarnas geografiska monster — saknade var for sig en samlad forklaring. Det var forst
nar man la ihop alla dessa monster pa en global karta som en enda teori kunde forklara dem alla.
Kartan som verktyg majliggjorde syntes: monstret i vulkanernas placering langs Eldringen,
mittoceaniska ryggarnas kontinuitet, jordmagnetiska omvandningar i havsbottnen — allt stdmde
med en rorlig litosfar. Poangen ar epistemologisk: geografisk syntes kraver en rumslig
representation av monstret, inte bara enskilda observationer.

3. En ny 0 borjar bildas ovanfor en hotspot i Stilla havet. Resonera kring vad som hander
under de kommande miljoner aren och under vilka forutsattningar manniskor kan bosatta
sig.
Initialt: vulkanisk aktivitet bygger upp 6n. Lava stelnar till basalt. Yttre processer (erosion, vittring)
borjar bearbeta ytan. Pa 100 000-arsskalan: vegetationen etableras om fréer sprids (av vind,
havsstrommar, faglar). Jordar bildas ur vittrat basalt. Pa miljontals ar: hotspoten roér sig relativt
plattan; 6n ror sig bort fran hotspoten och vulkanismen upphér. Erosion évervinner tillvaxten; on
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sjunker och korallrev tar form. Forutsattningar fér bosattning: tillracklig yta, sétvatten, boérdig jord,
tillgangligt lage for handel/kommunikation. Hawaii ar ett analogt fall — hotspot-6 med mansklig
bosattning sedan ca 1 500 ar, men med pagaende vulkanism pa Big Island.
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Kapitel 4
Jordens yttre processer och sarbara platser

E-nivd — Aterge och beskriv

1.

Beskriv skillnaden mellan mekanisk och kemisk vittring och ge ett exempel pa vardera.
Mekanisk vittring: fysisk splittring av bergarter utan kemisk forandring. Exempel: frostsprangning
— vatten fryser i sprickor och expanderar, splittrar berget. Kemisk vittring: mineraler [6ses upp
eller omvandlas kemiskt. Exempel: kolsyra i regnvatten |I6ser upp kalksten och bildar grottsystem.

Vad star bokstaverna E, T och D for i ETD-modellen?
E = Erosion (materialet slits loss och bérjar réra sig). T = Transport (materialet forflyttas av vatten,
is eller vind). D = Deposition (materialet avlagras nar transportkraften avtar).

Namnge tre landformer som bildats av glaciarer och forklara kort hur de uppkommit.
(1) Moran: osorterat material som glaciaren fért med sig och lamnat nar isen smalt. (2)
Rullstensas: sorterat grus och sand avsatt av smaltvatten i tunnlar under glaciaren. (3) Fjord: U-
formad dal gropt av en glaciar, sedan fylld av havsvatten.

Vad menas med en sarbar plats?

En plats dar naturlig exponering (hur stark och frekvent ar den naturliga processen?) moter ett
samhalle som inte fullt ut klarar belastningen. Sarbarhet ar alltsa ett samspel mellan
naturprocesser och samhallets kapacitet — inte enbart en egenskap hos naturen.

Ge tva exempel pa hur mansklig verksamhet kan 6ka en plats sarbarhet.

(1) Asfaltering minskar vattengenomslappligheten; vid kraftigt regn nar mer vatten vattendragen
snabbare, vilket forvarrar 6versvamningar. (2) Avskogning destabiliserar sluttningar — utan
tradrotterna som haller marken 6kar skredrisk vid regn.

C-niva — Forklara och koppla samband

1.

Forklara varfor en flod avlagrar sediment nar den nar ett delta, och beskriv sambandet

mellan flodens hastighet och det material den kan transportera.

En flod transporterar sediment tack vare sin rérelseenergi. Ju snabbare vattenflodet, desto stérre
och tyngre partiklar kan transporteras. Nar floden nar ett hav eller en sjé bromsas den av det
stillastdende vattnet och breddar ut sig — hastigheten minskar abrupt. Transportférmagan sjunker
och sedimentet avlagras i skikt: tyngst material (grus) nara mynningen, lattare material (lera, silt)
langre ut. Upprepat under tusentals ar byggs ett delta upp.

Jamfor hur Bangladesh och Nederlanderna hanterar sin sarbarhet for 6versvamning.
Likheter: bada ar laglanta deltalander med stor exponering for havsvattenfléden och
flodslattséversvamningar. Skillnader: Nederlanderna har investerat i ett av varldens mest
avancerade system av diken, pumpar, vallar och 'Room for the River'-program som sanker risken
drastiskt. Bangladesh saknar resurser for motsvarande skyddssystem; Cykloner fran Bengaliska
viken och monsunen drabbar en extremt tatbefolkad deltamark med begransad
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evakueringskapacitet. Slutsats: liknande exponering, men radikal skillnad i samhallets formaga att
hantera risken — vilket ar definitionen pa sarbarhetsskillnad.

3. Forklara hur frostsprangning, floderosion och glaciarer tillsammans har format det
svenska landskapet.

Under och efter senaste istiden (slutade for ca 10 000 ar sedan) tacktes Sverige av inlandsis som
gropte ur U-dalar, transporterade och avsatte moran och bildade rullstensasar. Nar isen smalt
eroderade och transporterade alvar och aar sediment, bildade flodslattpor langs dalgangarna.
Frostsprangning vittrar fortfarande berg i fjallen och bidrar till grusig moranmark. Resultatet ar ett
mosaikartat landskap: morankullar, rullstensasar, sjoar i isgropar, alvdalar och slatter av avsatt
sediment.

4. Ge ett exempel pa hur en exogen process och en mansklig atgard skapar 6kad
skredrisk steg for steg.

Steg 1: Lerjord bildas av deposition i en gammal havsbotten (exogen process — arv fran istiden).
Steg 2: Bebyggelse etableras ovanpa leran utan geoteknisk undersékning (mansklig atgard). Steg
3: Kraftigt regn mattar lerjorden med vatten, minskar friktionen i marken. Steg 4: Vibration fran
trafik eller schaktning destabiliserar sluttningen. Steg 5: Skredet utldses. Géta alvdalen 2006 foljde
just denna kedja. Utan mansklig exploatering hade leran legat stabil; utan lerjorden hade
bebyggelsen inte utgjort samma risk.

A-niva — Analysera och vardera

1. En kommun planerar ett bostadsomrade pa en svag sluttning i ett skogsklatt omrade
ndra en a. Vilka argument talar for respektive emot ur ett sarbarhetsperspektiv?

Emot (sarbarhet): Sluttning nara a innebar erosionsrisk och skredrisk, sarskilt om marken
innehaller lera eller fin sand. Avskogning for bebyggelse minskar rotbindningen och dkar
ytavrinning. Vid extremregn (allt vanligare med klimatférandringar) riskerar an att dversvamma.
Foér: Mark kan vara geotekniskt stabil (berg eller grovkornig moran). Ans lage kan ha lag skredrisk
om sluttningsvinkel ar liten. Byggnormer och draneringslésningar kan minska risken. Krav pa
analys: geoteknisk utredning, hydrologisk modellering, riskklassificering. Centralt begrepp:
resiliens — hur designas omradet for att klara extrema handelser, inte bara normailtillstand?

2. Hur skulle du forklara pastaendet att ‘en naturkatastrof aldrig ar helt naturlig'? Ta
stallning.

Pastaendet stammer val. Naturprocessen (jordbavning, dversvamning, skred) ar naturlig — men
katastrofen uppstar nar den moéter ett sarbart samhalle. Haiti 2010: geologisk jordbavning likvardig
med Chile 2010, men Haiti hade 230 000 déda och Chile 500. Skillnaden: byggnormer,
inkomstniva, institutionell kapacitet. Bangladesh: monsunen ar naturlig, men miljoner bor i deltats
riskzoner p.g.a. brist pa alternativ. Lokal niva: Tuverasket 1977 utlostes av regn (naturligt) pa
lerjord med bebyggelse (manskligt val). Slutsats: naturprocessen ar nédvandig men inte tillracklig
orsak. Katastrofens storlek avgors av samhallets sarbarhet.

3. Om en plats blir mer resilient genom skyddsvallar kan det paradoxalt nog gora platsen
mer sarbar pa langre sikt. Analysera denna paradox.
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Paradoxen kallas ibland 'safety trap' eller resiliensfallan. Skyddsvallar och tekniska lI6sningar 6kar
trygghetskanslan och lockar till 6kad bebyggelse och investeringar i riskzonen. Om skyddet sedan
sviktar vid ett extremt scenario ar konsekvenserna stérre an om omradet aldrig bebyggts.
Exempel: Vallarna kring New Orleans skyddade i decennier — men nar de brast vid Katrina 2005
var skadorna katastrofala just for att bebyggelsen vuxit i tron pa skyddet. Motatgard: kombinera
tekniskt skydd med planering som begransar exploatering i hdgriskzoner, och med scenarioplaner
for vad som hander om skyddet sviktar. Resiliens ar mer an murar — det ar systemets formaga att
hantera scenariot som murarna inte klarar.
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Kapitel 5
Befolkning och demografiska monster

E-nivd — Aterge och beskriv

1. Vad maéter begreppet befolkningstathet, och ge ett exempel pa ett land med hog
respektive lag befolkningstéathet.

Befolkningstathet mater antalet invanare per kvadratkilometer. Hog tathet: Bangladesh (ca 1 100
inv/km?). Lag tathet: Mongoliet (ca 2 inv/km?).

2. Forklara skillnaden mellan nativitet och mortalitet, och beskriv vad naturlig
befolkningstillvaxt innebar.

Nativitet: antalet levande fodslar per 1 000 invanare per ar. Mortalitet: antalet dodsfall per 1 000
invanare per ar. Naturlig befolkningstillvaxt = nativitet minus mortalitet. Om nativiteten ar hégre an
mortaliteten 6kar befolkningens storlek naturligt (utan migration).

3. Vad ar fertilitetstal, och vad kallas den niva som haller en befolkning stabil?
Fertilitetstal ar det genomsnittliga antalet barn per kvinna under hennes livstid. Den niva som med
lag barnadddlighet haller befolkningens storlek stabil kallas reproduktionsnivan och ar 2,1.

4. Beskriv de fyra stadierna i den demografiska transitionsmodellen kort.

Stadium 1: Hég nativitet och hdg mortalitet — stabil men liten befolkning. Stadium 2: Hdg nativitet,
sjunkande mortalitet — snabb befolkningstillvaxt. Stadium 3: Sjunkande nativitet, I4g mortalitet —
tillvaxten saktar. Stadium 4: Lag nativitet och lag mortalitet — stabil eller minskande befolkning.

5. Vad visar en befolkningspyramid, och vad innebar det att pyramiden har en bred bas?
En befolkningspyramid visar ett samhalles aldersstruktur uppdelad pa kon (staplar per
aldersgrupp). Bred bas innebar att de yngsta aldersgrupperna ar stoérst — d.v.s. hdg nativitet och
snabb befolkningstillvaxt, typiskt for lander i stadium 2-3.

C-niva — Forklara och koppla samband

1. Forklara hur sjunkande barnadodlighet och stigande utbildningsniva hanger samman
med ett sjunkande fertilitetstal.

Sambandet I6per via flera mekanismer: (1) Lagre barnadédlighet — familjer behdver inte langre
skaffa 'extra' barn som férsakring mot att barn dér — rationellt motivet for hogt barnafédande
minskar. (2) Flickors utbildning — fler valméjligheter utanfér hemmet, senare giftermal och
barnafédande. (3) Utbildning och inkomst — barn kostar mer (utbildningskostnader, utebliven
arbetsinkomst) — ekonomiskt incitament att ha farre barn. Sambandet ar val belagt empiriskt och
forklarar varfor fertiliteten sjunker snabbt nar halsovard och utbildning byggs ut.

2. Jamfor en ung befolkning (t.ex. Nigeria) med en aldrande befolkning (t.ex. Sverige)
avseende forsorjningstryck och ekonomiska utmaningar.
| Nigeria (ung befolkning): Stor andel barn och unga skapar behov av skolor, barnomsorg,
arbetstillfallen. Forsorjningstrycket ar hogt: en liten andel yrkesverksamma férsorjer manga barn.
Men om ekonomin absorberar de unga som val intrader pa arbetsmarknaden kan en demografisk
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dividend uppsta. Sverige (aldrande befolkning): Stor andel aldre kraver pensioner och
aldreomsorg. Allt farre yrkesverksamma ska finansiera allt fler aldre. Arbetstillgang kan sjunka.
Sverige hanterar detta delvis via migration (kapitel 6). Bada situationerna innebar

| forsorjningsutmaningar men av fundamentalt olika karaktar.

3. Vilka faktorer kan gora att lander genomgar den demografiska transitionen pa ett annat
satt eller i annan takt an modellen forutsager?

Modellen bygger pa europeiska historiska moénster, men: (1) Politiska program — Bangladesh
sankte fertiliteten snabbt via aktiva halso- och utbildningsprogram utan att passera alla 'normala’
ekonomiska stadier. (2) Religion och kulturella normer kan bromsa eller accelerera. (3)
Urbanisering — staders snabba tillvaxt (kap 6) kan accelerera fertilitetsfall oberoende av
inkomstokning. (4) Katastrofer och krig kan stéra mortalitetstrenden. (5) Politisk styrning — Kinas
ettbarnspolitik tvingade fram ett artificiellt steg 4. Modellen ar ett ménster, inte en lag.

4. Hur kan naturliga forutsattningar forklara befolkningsfordelning utan att vara den enda
forklaringen?

Naturliga forutsattningar (bordig jord, vatten, milt klimat) skapar ramar: Gangesslatten i Indien ar
tattbefolkad for att monsunen och floderna gor intensivt jordbruk méjligt. Men naturliga
forutsattningar racker inte: Singapore ar extremt tattbefolkat trots minimal odlingsbar mark —
handel och ekonomi forklarar det. Mongoliet ar glesbefolkat trots stor yta — klimat och terrang
satter granser. Japan ar tattbefolkat trots att 70% av landet ar berg — historisk industrialisering
koncentrerade befolkning till kustslatterna. Slutsats: naturen satter mojligheter och begransningar;
historia, ekonomi och politik avgor hur de utnyttjas.

A-niva — Analysera och vardera

1. Nigeria och Sverige befinner sig i varsitt ytterlighetslage i den demografiska
transitionen. Analysera mojligheter och risker for respektive land de narmaste 20-30 aren.
Nigeria: Mgjlighet — demografisk dividend om ekonomin kan absorbera den stora
ungdomskohorten som produktiv arbetskraft; urbanisering kan driva innovation. Risk — om jobben
inte skapas driver ungdomsarbetsloshet instabilitet och migration; skolsystemet och sjukvarden
pressas hart. Avgorande faktorer: ekonomisk diversifiering bortom olja, utbildningsinvesteringar,
politisk stabilitet. Sverige: Mojlighet — erfaren och valutbildad befolkning; valreglerad migration
kan balansera alderstrukturen. Risk — 6kande pensionskostnader, brist pa vardpersonal,
generationspolitisk konflikt om resurser. Avgorande faktorer: migrationsintegration,
produktivitetstillvaxt, pensionssystemets hallbarhet. Komparation: Nigerias utmaning ar att skapa
en ekonomi for sina unga; Sveriges ar att finansiera sin aldrande befolkning.

2. Den demografiska transitionsmodellen presenteras ofta som en universell vag.
Argument fér och emot.

For: Modellen stammer empiriskt for en stor mangd lander — moénstret med sjunkande mortalitet
foljt av sjunkande nativitet aterfinns i Europa, Latinamerika, Asien. Den ger en pedagogisk struktur
for att jdmfora lander och gora prognoser. Emot: Byggd pa europeiska data — kan inte antas gélla
universellt. Lander som Bangladesh har gjort transitionen snabbare och pa delvis andra vagar.
Kina anvande politisk tvang. Rika oljeexporterande stater i Mellanéstern har hdg inkomst men
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ibland annu haog fertilitet (kulturella faktorer). Afrika séder om Sahara verkar ha ett avvikande
monster. Risken med modellen ar att den implicerar att alla lander 'b6r' ga samma vag — vilket
kan ddélja mangfald och reproducera ett eurocentrisk utvecklingsbegrepp.

3. Befolkningsstatistik samlas in av stater och internationella organisationer. Pa vilka satt
kan statistiken vara ofullstandig och hur paverkar det slutsatserna?

Problem med statistiken: (1) Lander med svaga folkbokfoéringssystem (delar av Afrika,
konfliktregioner) har osékra fodelseantal och dédstal — fertilitetstal ar i dessa fall uppskattningar.
(2) Dédsfall i krig och naturkatastrofer underrapporteras ofta av politiska skal. (3) Aldersdata kan
vara osakra om ingen fodelseregistrering finns — befolkningspyramider fér dessa lander ar grova
uppskattningar. (4) Kénsuppdelade data saknas i vissa kontexts, vilket déljer kdnsspecifik
dodlighet. Konsekvens for analys: Slutsatser om var ett land befinner sig i transitionen kan vara
missvisande. Demografiska prognoser innehaller stor osékerhet for lAnder med svag data. Kritiskt
forhallningssatt till statistikens ursprung och insamlingsmetod ar en geografisk grundfardighet.
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Kapitel 6
Migration och urbanisering

E-nivd — Aterge och beskriv

1. Vad ar skillnaden mellan emigration och immigration?

Emigration ar utflyttningen fran ett land eller en region. Immigration ar inflyttningen till ett land eller
en region. Samma person ar emigrant sett fran ursprungslandet och immigrant sett fran
destinationslandet.

2. Beskriv vad push-faktorer och pull-faktorer dr, och ge ett exempel pa vardera.
Push-faktor: férhallande som driver en person att lamna sin hemort, t.ex. brist pa arbete, krig eller
torka. Pull-faktor: forhallande som lockar till en destination, t.ex. battre |6ner, utbildningsmajligheter
eller trygghet.

3. Vad menas med urbaniseringsgrad och urbaniseringstakt?

Urbaniseringsgrad: andelen av ett lands befolkning som bor i tatorter (procentandel).
Urbaniseringstakt: hur snabbt urbaniseringsgraden 6kar — alltsa hur fort en allt stérre andel av
befolkningen flyttar till stader.

4. Vad ar en megastad? Ge ett exempel pa en megastad utanfor Europa.
En megastad ar en stad med mer an 10 miljoner invanare. Exempel utanfér Europa: Lagos
(Nigeria), Jakarta (Indonesien), Sao Paulo (Brasilien), Mumbai (Indien).

5. Forklara vad som menas med att en person ar flykting enligt den internationella
definitionen.
En flykting (enligt 1951 ars flyktingkonvention) ar en person som lamnat sitt hemland p.g.a.
valgrundad fruktan for forfoljelse pa grund av ras, religion, nationalitet, politisk asikt eller tillhérighet
till en social grupp, och som inte kan eller vill atervanda utan risk.

C-niva — Forklara och koppla samband

1. Forklara varfor push-pull-modellen ar anvandbar men forenklad som analysverktyg.
Modellen fangar den grundldggande logiken att migration drivs av en kombination av
ogynnsamma hemforhallanden och attraktiva destinationsférhallanden. Men den missar: (1)
Information och natverk — folk migrerar till platser dar de har kontakter, inte bara de basta
villkoren. (2) Juridiska barriarer — viseringskrav och asylsystem begransar vilka alternativ som
faktiskt finns. (3) Kostnad och kapital — fattigast migrerar minst; det kravs resurser att flytta. (4)
Psykologiska och kulturella faktorer — sprak, trygghet, tillhérighet. Manniskor ar sallan helt
'knuffade' eller helt 'dragna’ — och manga har inget reellt val.

2. Jamfor migrationskorridoren fran Sydasien till Persiska viken med EU:s inre migration.
Sydasien — Persiska viken: push = strukturell arbetsléshet hemma; pull = byggboom, hdgre I6ner.
Migranterna ar tillfalliga, kan inte ta med familj, saknar ratt till medborgarskap, har begransade
rattigheter och ar ofta skuldsatta till rekryteringsbyraer. EU:s inre migration: push = I6negap
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(Polen, Rumanien vs. Sverige, Frankrike); pull = fri rérlighet och EU-medborgarskap. Migranter har
full juridisk status, ratt till bostad, sjukvard och social trygghet. Skillnad: EU-migranter ar juridiskt
skyddade medborgare; Gulfmigranter ar kontraktsarbetare med kraftigt begransade rattigheter.

Beskriv sambandet mellan landsbygdsflykt och forandring i de regioner folk lamnar.

Nar unga och valutbildade Iamnar en region minskar skattebasen, service (skolor, sjukhus, butiker)
laggs ner, vilket minskar platsens attraktivitet ytterligare — en sjalvforstarkande spiral. Kvar blir
aldre och de med minst rorlighet. Befolkningspyramiden i avflyttningsregionen blir topptung
(aldrande). Fastighetsmarknad kollapsar. Exempel: Norrlands inland under 1900-talets
industrialisering; idag liknande monster i avfolkningsbygder i sédra Europa (Spanien, Portugal,
Rumanien).

Hur hdnger urbanisering och naturmiljo ihop? Ge minst tva exempel.

(1) Hardgjorda ytor (asfalt, betong) minskar vattengenomslappligheten; vid kraftigt regn nar mer
vatten vattendragen snabbare — 6kad dversvamningsrisk nedstroms. (2) Urbana varmeo-effekten:
stader ar 2-5°C varmare an omgivande landsbygd p.g.a. absorbering av varme, minimal
vegetation och mansklig aktivitet. (3) Staders expansion forstor naturliga habitat och fragmenterar
ekosystem. (4) Avlopp och dagvatten belastar recipienter om reningssystemet inte haller jamna
steg med befolkningstillvaxten.

A-niva — Analysera och vardera

1.

Global migration domineras av arbetskraftsmigration — men i europeisk debatt

dominerar flyktingperspektivet. Vilka faktorer kan forklara diskrepansen och vilka
konsekvenser kan den ha?

2,

Forklaringar: (1) Geografi: flyktingstrommar mot Europa ar synliga och politiskt laddade;
arbetskraftsmigration till Persiska viken sker 'utom synhall'. (2) Media: konflikter och flyktinglager
genererar bilder; kontraktsarbetare i Qatar gor det inte. (3) Politisk mobilisering: flyktingmigration
ar lattare att anvanda i nationalistisk retorik. (4) Historisk erfarenhet: Europa upplevde stora
flyktingvagor under 1900-talets krig. Konsekvenser for policy: om 'migration = flyktingar' antas
riskerar man att utforma ett system optimerat fér asylprévning som missar den dominerande
formen (arbete, familj, studier). Integrationspolitik, mottagningskapacitet och allmanhetens bild
formas av den dominerande narrationen.

Megastader i det globala syd vaxer snabbare an deras infrastruktur. Analysera

geografiska och politiska atgarder och méjliga intressekonflikter.

Geografiska atgarder: styrd stadsplanering med férplanerade bostadsomraden med infrastruktur;
fortatning av befintlig stad i stéllet for horisontell expansion; investeringar i kollektivtrafik som
reducerar geografisk segregation. Politiska atgarder: markregleringar som férhindrar spekulation;
decentralisering av resurser till kommunal niva; internationell finansiering (Varldsbanken,
bistandsorganisationer) for infrastruktur. Intressekonflikter: markagare mot fattiga invanare i
informella bosattningar; nationell vs. kommunal budgetprioritet; kortsiktiga rostmaximerande
atgarder vs. langsiktig planering; globalt kapital som investerar i premium-stadsdelar kontra sociala
bostadsbehov.
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3. 'Urbanisering ar oundviklig och i grunden positiv." Argument for och emot. Hur beror
svaret pa skalniva och perspektiv?

For: Stader skapar agglomerationsférdelar — arbetsmarknader, utbildning, sjukvard, innovation
koncentreras. BNP per capita ar konsekvent hégre i stader. Globalt: urbaniseringen korrelerar med
minskat extremt fattigt. Ur ett ekonomisk-geografiskt perspektiv ar koncentration effektivt. Emot:
Urbanisering skapar segregation, informella bosattningar, miljopaverkan, varmeodar och forlust av
jordbruksmark. | lander med svag institutionell kapacitet driver snabb tillvaxt fram slumbildning
snabbare an l6sningar kan tas fram. Skalniva: Globalt ser urbanisering positiv ut (BNP-korrelation).
Regionalt kan avflyttning decimera landsbygder. Lokalt kan ett slumkvarter representera extrem
utsatthet. Perspektiv: Ekonomen ser effektivitet; ekologens ser fotavtryck; sociologens ser
ojamlikhet; stadsplanerarens ser kapacitetsbrist.
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Kapitel 7
Naturresurser, geopolitik och intressekonflikter

E-nivd — Aterge och beskriv

1. Forklara skillnaden mellan en fornybar och en icke-fornybar resurs och ge ett exempel
pa vardera.

Foérnybar resurs: aterbildas i en takt som ar snabbare an eller likvardig med utnyttjandet. Exempel:
solenergi, vindkraft, fisk (om hallbart fiskad). Icke-férnybar resurs: bildas under geologisk tid —
hundratals miljoner &r — och kan inte aterbildas inom mansklig tidshorisont. Exempel: olja,
naturgas, kol, koppar, kobolt.

2. Varfor ar olja och naturgas koncentrerade till vissa delar av varlden?

Olja och gas bildas av organiskt material (déda havs-organismer) som begravts, komprimerats och
varmts under specifika geologiska betingelser under 100—400 miljoner ar. Det kravs ratt
sedimentbassang, ratt temperatur och ratt geologiska strukturer for att olja ska bildas och fangas
in. Dessa betingelser rader i t.ex. Persiska viken, norska kontinentalsockeln och Sibirien — men
inte Overallt.

3. Vad menas med ett ravaruexportberoende? Varfor kan det vara ekonomiskt sarbart?
Ravaruexportberoende innebar att ett lands ekonomi ar starkt beroende av export av oféradlade
ravaror. Det ar sarbart eftersom: (1) Ravarupriser svanger kraftigt pa varldsmarknaden — nar
priset faller slas statsbudgeten sdnder. (2) Landet tjanar inte pa det mervarde som skapas vid
foradling och tillverkning. (3) Ekonomin diversifieras inte, vilket ger brist pa arbetstillfallen utanfor
ravarusektorn.

4. Namnge tre kritiska mineraler och beskriv i vilket sammanhang de anvands.
Kobolt: batterier i elbilar och elektronik. Litium: batterier (elbilar, mobiltelefoner). Sallsynta
jordartsmetaller (t.ex. neodym): permanentmagneter i vindkraftverk och elmotorer.

5. Vad innebar en exklusiv ekonomisk zon (EEZ) och varfor ar den relevant for konflikter i
Arktis?

En EEZ ar den havszon upp till 200 nautiska mil (ca 370 km) fran en stats kustlinje inom vilken
staten har exklusiv ratt att utvinna naturresurser (fisk, olja, gas). | Arktis kraver flera stater
(Ryssland, Kanada, Norge, Danmark/Gronland) 6verlappande EEZ-rattigheter eftersom
kontinentalsockeln stracker sig langre an 200 mil — vilket skapar territoriella konflikter om vem
som ager resurserna.

C-niva — Forklara och koppla samband

1. Forklara hur en global produktionskedja for kobolt till ett elbilsbatteri kan se ut. Vilka
aktorer ingar och var uppstar det ekonomiska vardet?
Gruva i DRK (artisanella eller industriella gruvarbetare) — transport till hamn — raffinaderi i Kina
(omvandlar rakobolt till kemikalier) — battericellsfabrik (t.ex. i Polen eller Sydkorea) — biltillverkare
(t.ex. i Tyskland) — konsument i Sverige. Ekonomiskt varde: ravaran (kobolt) ar relativt billig;
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mervardet skapas vid raffinering, cellproduktion och fordonsmontage. DRK tar hem en liten andel
av det totala vardet; Kinas raffinerings- och cellproduktionsindustri tar en stor andel. Det ar ett
typexempel pa att vardet koncentreras hos den aktér som kontrollerar foradlingssteget.

2. Jamfor konflikten om Nilen med konflikten i Sapmi. Vad ar likt och vad skiljer?

Likheter: Bada ar konflikter om kontroll éver en naturresurs (vatten respektive mark/mineraler) dar
olika aktorer med ojamlik makt gor ansprak. | bada fallen bar de med minst formell makt (Egypten
nedstroms Nilen; samerna i Sapmi) kostnaderna av beslut fattade av starkare aktérer. Skillnader:
Nilkonflikten &r mellanstatlig (Etiopien, Sudan, Egypten) och global i sin dimension;
Sapmikonflikten ar en urfolksfraga inom nationalstatens ram. Nilen handlar om vattenfléde som
paverkar 100-tals miljoner; Sapmi handlar om renbetesrattigheter och marktillgang for en liten
befolkning.

3. Beskriv hur befolkningstillviaxt och urbanisering hanger samman med 6kad efterfragan
pa naturresurser.

Fler manniskor kraver mer mat, energi, vatten och material. Urbanisering 6kar konsumtionen per
capita: stadsbor konsumerar typiskt mer elektricitet, kott och konsumentvaror an landsbygdsbor.
En vaxande medelklass i Kina och Indien driver global efterfragan pa kobolt (elektronik, elbilar),
litium (batterier), koppar (ledningar, byggnation) och stal (infrastruktur). Sambandet: demografisk
tillvaxt x urbanisering x stigande levnadsstandard = accelererande resurstryck. Det ar en av de
centrala drivkrafterna bakom konflikter om naturresurser.

4. Hur kan kolonialt handelsmonster forklara varfor ravarurika lander i Afrika ibland forblir
fattiga trots sina tiligangar?

Kolonialekonomin strukturerades for att extrahera ravaror till europeiska industrier, inte for att
bygga upp lokal féradlingskapacitet. Jarnvagar byggdes inat mot gruvor och ut mot hamnar — inte
som ekonomiska nat. Efter sjalvstandigheten arvde landerna denna exportinriktade struktur utan
den institutionella och industriella kapacitet som kravs for att foradla ravarorna. Utlandska
multinationella bolag kontrollerar ofta utvinning och far hem vinsterna. Handelsprissattning gynnar
koparlandet (laga ravarupriser, hoga foradlade produktpriser). Resultatet: DRK exporterar kobolt
men importerar elektronik gjord med dess eget kobolt. Strukturen kallas ibland 'resource curse'
(resursfallan).

A-niva — Analysera och vardera

1. Analysera gruvdriften i Sapmi ur de tre hallbarhetsdimensionerna — ekonomisk, social
och ekologisk. Argument for och emot gruvtillstand.

Ekonomisk dimension: For: skatteintakter, arbetstillfallen, exportinkomster, bidrar till den gréna
omstallningens mineralbehov. Emot: pa lang sikt ar mineralet andligt; ekonomin i regionen
diversifieras inte. Social dimension: For: jobb i glesbygd med hdg arbetsloshet. Emot: kréanker
samiska rattigheter och sedvaneratt till land, hotar rennaringen som kulturell och ekonomisk bas.
Ekologisk dimension: Mot: fragmenterar betesbetesmarker, riskerar vatten-fororening, dkar buller
och fordonstrafik. For: moderna gruvor kan minimera ekologisk paverkan. Tidsperspektiv:
kortsiktigt ger gruvan skatteintékter; pa 100 ar ar mineralet slut men marken kan vara permanent
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skadad och renbetesratten undergravd. En hallbarhetsanalys maste vaga dimensionerna mot
varandra — och ge samiska rattigheter juridisk tyngd.

2. Den grona omstéllningen kraver kobolt och litium fran lander med instabila styren och
sociala problem. Beskriv det etiska och geopolitiska dilemmat och maéjliga I6sningar.
Dilemmat: Elbilar och férnybar energi ar nédvandiga for att minska utslappen — men de bygger pa
mineraler vars utvinning ger upphov till barnarbete, miljoforstéring och geopolitiska beroenden
(DRK, Kongo; Kinas kontroll av raffinering). Att valja 'ren energi' pa hemmaplan kan alltsa innebara
att man externaliserar skador till sarbare befolkningar. Geopolitisk dimension: Kinas dominans i
raffinering och cellproduktion ger ett strategiskt dvertag. EU och USA forsoker diversifiera
leveranskedjorna. Mdjliga I6sningar langs kedjan: (1) Striktare due diligence-krav pa féretag (EU:s
batterireglering). (2) Okad atervinning och second-life-batterier. (3) Teknikutveckling for
mineralsnalare batterier (natrium, kisel). (4) Rattviseandelar (‘fair trade minerals'). Inget enskilt
svar eliminerar dilemmat — men genomskinliga kedjor och regelverk minskar det.

3. Arktis resurser — vilka argument framfors av stater med suveranitetsansprak, och hur
kan dessa stallas mot ekologiska och urfolksrattsliga perspektiv?

Statsargument: EEZ-ratten enligt havsrattskonventionen; kontinentalsockelns naturliga
forlangning; ekonomisk nédvandighet (Ryssland: 20% av BNP fran Arktis-resurser); nationell
sakerhet och militar narvaro. Ekologiska argument: Arktis ar jordens viktigaste kylmaskin;
oljeutvinning riskerar katastrofala utslapp i ett ekosystem med extremt lag aterhamtningsférmaga;
klimatfeedback av fortsatt fossila utslapp motverkar Parisavtalets mal. Urfolksrattsliga argument:
Inuiters, Nenetsernas och andra arktiska urfolks traditionella territorier och levnadssatt hotas;
UNDRIP ger dem ratt till fritt, informerat forhandssamtycke. Generalisering: Arktis-fallet visar att
stater tenderar att prioritera ekonomiska och sakerhetspolitiska intressen pa kort sikt framfor
ekologiska och urfolksrattsliga intressen, om det saknas bindande internationella avtal. Arktisradet
ar ett radgivande organ, inte ett verkstallande — vilket lamnar ekologin och urfolken sarbare.
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Kapitel 8
Klimat, klimatforandringar och hallbarhetsatgarder

E-nivd — Aterge och beskriv

1. Forklara skillnaden mellan vader och klimat. Ge ett exempel pa vardera.

Vader: de kortsiktiga atmosfariska forhallandena vid en viss tidpunkt och plats. Exempel: 'Det
regnar i Stockholm idag.' Klimat: de genomsnittliga vaderbetingelserna pa en plats under lang tid
(typiskt 30 ar). Exempel: 'Stockholm har ett tempererat klimat med kalla vintrar och milda somrar.’

2. Namnge tre vaxthusgaser och beskriv kortfattat vad vaxthuseffekten innebar.
Vaxthusgaser: koldioxid (CO;), metan (CH,), lustgas (N,O). Vaxthuseffekten: vaxthusgaserna i
atmosfaren absorberar en del av den varmestralning som jordens yta sander ut mot rymden och
re-emitterar en del tillbaka mot ytan. Det haller jordens medeltemperatur ca 33°C hogre an utan
atmosfar. Den forstarkta vaxthuseffekten orsakad av manskliga utslapp driver
klimatuppvarmningen.

3. Vad menas med albedo, och hur paverkar issmaltning i Arktis jordens
stralningsbalans?

Albedo ar ytans férmaga att reflektera inkommande solstralning. Vit is har hogt albedo (reflekterar
upp till 90% av solljuset). Morkt hav har lagt albedo (absorberar ca 94%). Nar Arktis havsisen
smalter ersatts reflekterande is av absorberande hav — mer solenergi tas upp av jordytan,
temperaturen stiger ytterligare. Det ar en positiv aterkoppling som accelererar uppvarmningen.

4. Beskriv vad Parisavtalet ar och vilket mal det satter.

Parisavtalet ar ett internationellt klimatavtal antaget 2015 av 196 parter inom FN:s
klimatkonvention. Malet ar att begransa den globala medeltemperaturdkningen till 'val under 2°C'
jamfort med férindustriell niva, och att strava mot 1,5°C. Varje part satter sina egna nationellt
faststallda bidrag (NDC); avtalet ar frivilligt utan bindande sanktioner.

5. Vad innebar begreppet klimatanpassning? Ge ett konkret exempel fran texten.
Klimatanpassning innebar atgarder for att minska skadorna av de klimatférandringar som redan
sker eller ar oundvikliga — dvs. anpassa samhallet till ett férandrat klimat snarare éan enbart
minska utslappen. Exempel: Géteborgs stad bygger vallar och parker som férdréjer avrinning
langs Gota alv och kusten for att hantera 6kad risk for dversvamning.

C-niva — Forklara och koppla samband

1. Forklara hur kolets kretslopp hanger samman med klimatforandringen. Varfor ar
forbranning av fossila branslen en annan typ av process @n nedbrytning av organiskt
material?
Naturligt kretslopp: kol cirkulerar mellan atmosfar (CO,), biosfar (fotosyntes/respiration) och hav
(absorption) i ungefarlig balans pa hundraarsskalan. Nedbrytning av organiskt material (I6v, djur)
frigor kol som bundits in nyligen — det ar en del av det aktiva kretsloppet. Fossila branslen ar kol
som begravts och tagits ur det aktiva kretsloppet for 100—400 miljoner ar sedan. Forbranning tillfor
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detta 'arkiverade' kol till den aktiva cykeln pa decennier — ett flode som inte kan balanseras av
naturliga absorptionsmekanismer i samma takt. Resultatet ar en nettodkning av CO, i atmosfaren.

2. Jamfor hur Arktis och ett laglant 6nationsland som Kiribati paverkas av
klimatforandringen.

Arktis: uppvarms 3—4 ganger snabbare an globalt genomsnitt. Havsisen krymper, permafrost tinar,
ekosystem stors. Urfolk drabbas av férandrade jakt- och livsbetingelser. Paradox: resurser frigors
som lockar ekonomisk exploatering. Kiribati: hotad av havsnivahéjning och saltvattenintrang i
dricksvattnet. Riskerar att bli obeboeligt; regeringen har kopt reservliand pa Fiji. Gemensamt: bada
drabbas av konsekvenser av globala utslapp som de minimalt bidragit till. Skillnad i typ: Arktis =
systemférandring i ett ekosystem; Kiribati = fysisk forlust av land och beboelighet. Bada illustrerar
klimatrattvisans geografi: de som bidrar minst drabbas hardast.

3. Vad menas med att klimatforandringens geografi ar 'ojamlik'? Forklara med minst tva
exempel.

Ojamlikheten har tva dimensioner: (1) Vem orsakar: Industrilanderna (Europa, USA, Japan) bar
historiskt storst ansvar for ackumulerade utslapp. (2) Vem drabbas: Laglanta énationer (Kiribati,
Maldiverna), deltalander (Bangladesh), torra regioner (Sahel) drabbas hardast trots minimala
historiska utslapp. Exempel 1: Bangladesh bidrar med <0,3% av globala utslapp men rankas bland
varldens mest klimatbarbare lander p.g.a. cykloner, havsnivahojning och monsundversvamningar.
Exempel 2: Arktis urfolk (Inuiter) genererar narmast inga utslapp men ser sina livsmiljoer radikalt
férandras av andras konsumtion. Slutsats: klimatfragan ar en rattvise- och fordelningsfraga
inbaddad i en naturvetenskaplig process.

4. Forklara skillnaden mellan mitigation och klimatanpassning. Varfor dr de bada
nodvandiga och kan inte ersatta varandra?

Mitigation (utslappsminskning): atgarder som minskar mangden vaxthusgaser i atmosfaren —
fornybar energi, energieffektivisering, avskogningsstopp, kolinlagring. Mal: begransa framtida
uppvarmning. Klimatanpassning: atgarder som minskar skadan av de férandringar som redan sker
eller ar inlasta — vallar mot havsvatten, varmeresistenta grédor, ombyggda avloppssystem. Mal:
hantera nutidens och framtidens konsekvenser. Varfér bada: Enbart anpassning utan mitigation —
uppvarmningen fortsatter tills anpassningsbehoven overstiger all kapacitet. Enbart mitigation —
klimatsystemets tréghet innebar att redan inlast uppvarmning inte kan stoppas. Atgarderna
kompletterar varandra i tid och funktion.

A-niva — Analysera och vardera

1. Golfstrommen riskerar att forsvagas vid fortsatt uppvarmning. Analysera mojliga
konsekvenser for Europa och diskutera varfor det ar svart att dra séakra slutsatser.

Méjliga konsekvenser av forsvagad AMOC: Europa férlorar den varmepump som ger ca 5-10°C
'bonus' i norr. Norra Europa kan bli kallare trots global uppvarmning — en regional nedkylning
inbaddad i en global uppvarmning. Férandrade nederbérdsmonster, paverkan pa monsun och
jordbruk globalt. Skal till osékerhet: (1) Klimatmodeller skiljer sig i hur kraftig och snabb
forsvagningen kan bli. (2) Klimatsystemet ar icke-linjart — tipping points kan utlésas ovantat. (3)
Effekterna interagerar med globala uppvarmningstrenden pa komplexa satt. (4) Historiska proxy-
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data (sediment, is) ger bakgrund men kan inte direkt extrapoleras. Slutsats: Risk finns och tas pa
allvar av IPCC, men séakra kvantitativa prognoser om tidpunkt och magnitud ar metodologiskt
svara. Det motiverar forsiktighetsatgarder snarare an passivitet.

Parisavtalet ar frivilligt utan sanktioner. Argument for och emot frivilliga internationella

avtal som styrmodell for globala problem.

3.

For frivilligt avtal: (1) Det enda politiskt mojliga — bindande avtal med sanktioner kraver att
suverana stater avger suveranitet, vilket de flesta vagrar. (2) 196 parters deltagande hade inte
uppnatts med ett tvingande system. (3) Normskapande effekt: Iander som satter NDC:er signalerar
ataganden som paverkar investeringsbeslut och inhemsk politik. (4) Flexibiliteten majliggor
successiva hojningar (ratchet-mekanism). Emot: (1) Utan sanktioner ar incitamentet att folja
ataganden svagt — free rider-problemet kvarstar. (2) Nuvarande NDC:er ar langt otillrackliga for
1,5°C-malet. (3) Stater kan lamna avtalet utan konsekvenser (USA under Trump). Slutsats:
Frivilliga avtal ar ofta nédvandiga for att na global tackning, men behéver kompletteras med
handelssanktioner, koldioxidskatter och starka nationella lagstiftningar for att fa reell effekt.

En geograf havdar att klimatforandringen bast forstas som en rattvisefraga, inte bara en

naturvetenskaplig fraga. Vardera pastaendet med stod av rumsliga monster.

Stod for pastaendet: (1) Orsaks-fordelning: historiska utslapp domineras av industrilander; de
kumulativa utslappen sedan 1850 avgor nutidens uppvarmning. (2) Konsekvensmonster: laglanta
Onationer, Bangladesh, Sahelzonen, Arktis urfolk drabbas mest — inte de rikaste
utslappslanderna. (3) Anpassningskapacitet: lander med resurser (Nederlanderna, Sverige) kan
anpassa sig; fattiga Iander kan det inte i samma grad. (4) Klimatmigration: forflyttning av
befolkningar p.g.a. klimat sker i lander som bidragit minst. Rattvisedimensioner: mellanstatlig
rattvisa (vem ska betala?), intragenerationell (de fattiga idag) och intergenerationell (framtida
generationer). Nyansering: klimatfragan ar en naturvetenskaplig fraga i sin orsaksanalys, men
rattvisan uppstar i fordelningen av konsekvenser och ansvar. Pastaendet stammer val om man
kombinerar de tva perspektiven snarare an staller dem mot varandra.
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